Zaklady spojité optimalizace

Linearni prg

max , ¢ x
M={x; Ax<b, x>0}
x€R",ceR",belR", AclR™"

Degenerace

Dualni simplexova metoda

Celoéiselné prg
maxMch
M={x; Ax<b, x>0}

x€R", ceR", beR", AcR™"
C<{l.n}|,VceC:x,eZ

Pokud C = {1, ..., n}, pak tloha ryziho celociselné¢ho prg, jinak smiSeného.

Branch and bound (kombinatoricka, Land & Doig)

fesim spojitou tlohu, pokud nalezené feseni nesplituje podm. celoCiselnosti, rozdélim M na dvé
¢asti podle prvni necelocCiselné slozky feSeni — nalezené feSeni ozna¢ X
Aj=min{j; x €ZNXEZ}

M =Mn{x;x,<|%,|}(dolni celd cdst)

M,=M N(x;x =|% ||(horni celd éast)
a feSim dvé spojité ulohy. Postupné dostanu feseni. Nékteré vétve vypoctu rovnou odfezavam, kdyz
vidim, ze mi nemohou dat lepsi feSeni nez jaké jiz mam.
Metoda je konecnd, ale neexistuje odhad slozitosti — ¢as ani pamé&t’: stale roste pocet tabulek, jejich
velikost také roste.

Vhodné pro smiSenou tlohu, kde |C| je mala.

1. Gomoryho algoritmus (metoda seénych nadrovin)

cisté celoCis prg

necelociselné feseni spojité ulohy — vezmu prvni necelociselnou slozku — s jeji pomoci definuji
se¢nou nadrovinu dimenze n-1 (,,fez tvofi to co je necelociselné*)

realizace fezu = ptidani jednoho fadku tabulky — vznikne nepfipustny tvar, ale feSime
lexikografickou DSM (I-metoda), poté lze ptidany fadek zase vynechat (neni ziejmé, dokazal
Gomory) => stala velikost tabulky

alg je konec¢ny, je-li M omezena a cilova funkce nabyva pouze celo¢iselnych hodnot

L-metoda — upravena DSM, zarucuje jednoznacné urceni fezu. Je-li vice optim, vybiram to, které je
lexikograficky nejvétsi —tj. X je l-optimalni, je-li optimalni a pro kazdé optimum X plati:



(min{i; %#0)<min{ j; x,#20})V(min{i,; %#0|=min{j; ¥ #0|=kAZ>x,)

Tedy je vhodné, aby vyznamnéjsi slozky proménné x byly na niz$ich indexech (pfeuspotadani).

Parametrické prg
maxMch
M={x; Ax<b,x>0}
x€R",ceR", beR", AcR""

Nelinearni prg
max,, f(x)
M={x;g,;(x)<0}
x€R", jeR", g :R">R

Konvexni prg

/. g; jsou konvexni funkce

Kuhn-Tuckerovy podminky

Vicekriterialni opt

max,, f (x)
f)={f(x ) ( ). fy(x)]
M={x;g,(x)=<0]
x€R" ,fj,gj. IR"—>IR A\

Idealni feseni ( Ix €M ViV xeM f(x)<f,(x,) )
Dominantni feSeni (Varianta ai dominuje variantu aj , jestlize pro jeji ohodnoceni plati

(yil, yi2 ..., yik) >=(yj1, yj2,..., yjk)

a existuje alespoii jedno kritérium fl , Ze yil > yjl .)
MnoZina eficientnich feSeni ( XEM ,V x€M pevné. f(x)>f,(X,)=3 ), f,(x)<f,(X;) )
Kompromisni feSeni (dodatecna kriteria)

Eficientni reseni

maxA” f(x),A=0

Parametricky skalarni ekvivalent: M (A)=|3eM : max, A\ Flx)= A 7(3)

Plati, ze U,.,M *(A)cE , plati = nebo skoro =

Algoritmy dialogu
1. metoda
zvolime A®A'eE

jednoparametricka uloha s parametrem t:  max (A"+7(A' =A%) f(x) , najdu obor stability

uzivatel mé na vybér: skongit (spokojenost), pokradovat danym smérem, zménit A' , zménit

A’qA' , vrétit se k dffvéjsimu fesent

II. metoda



zlepsit vybranou f; aspoil 0 my;

Kompromisni reseni

Viéhova fce
Dostavam od uzivatele info o preferencich

Dynamické prg

X — ptipustné stavy
U — mozné rozhodnuti
Ulohou linearniho diskrétniho dynamického programovani je
max f (X, ., Xy, uy .., ty)
na mnozin¢ piipustnych feseni (pro dany pocatecni stav = x; )
P(x,)={(uy ....u,);Vi€(l,...,n}:x, =T(x,u,), x,€X ,x,, €X u€U]
pfi danych transformac¢nich zobrazenich
T(x, u)eEX,x,€X,uclU
kde ucelova funkce je definovana pro kazdé N a ma markovského vlastnost (typicky separabilni —

F(X X, Uy u)=0 g(x, 1), g R >RV )
i=1

Teorie her

Konec¢na maticova hra dvou hract s nulovym souctem — vyplatni matice A, strategie prvniho hrace
i€{l,..,n} ,druhého hrace j€(l,..,m} , [f=(4); ,prvnihra¢ chce max f, druhy min f.

Cista strategie (i, j) => maticové hra {1, 2, i, j, A}
Smisené rozsiteni maticové hry: [1,2,[ X |,[Y],x" 4y] ,kde

[ X]={x, ....x,], Vi:x,€R,,,Y. x.=1 (pravdépodobnost strategie i), obdobné [Y]
N- Z (xi'y/)aij

Cena hry (primé&rna vyhra) je Vij
N

=x"Ay

Hledame optimalni strategii X,y , aby platilo:
Vax,yrx Ap<x"ay<i’ 4y

Ta vzdy existuje.
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